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Electromagnetic valve for skid-controlled vehicle brake unit; has valve casing 
formed as deep-drawn sleeve with holder collar and fixed in valve support by 
outer seal of material at valve support 
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Abstract of DE1 001 0734 

The valve has two coaxial valve passages (5,6). 
A first valve body (7) opens or closes the first 
valve passage according to the electromagnet 
action on a valve coil (27). A second valve body 
(8) acts hydraulically to open the second valve 
passage. The valve casing is formed as a deep- 
drawn sleeve, which has a holder collar (2) 
formed by a non-cutting method and is fixed in a 
valve support (4) by an outer seal (3) of material 
at the valve support. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Elektromagnetventil, insbesondere fur schlupfgeregelte Kraftfahrzeugbremsanlagen 

@ Die Erfindung betrifft ein Elektromagnetventil, mit ei- 
nem in einem Ventilgehause (1) angeordneten ersten- 
und einem zweiten Ventilschlieflkorper (7, 8), die in ko- 
axialer Anordnung im Ventilgehause (1) einen ersten als 
auch einen zweiten Ventildurchlass (5, 6) zu offnen oder 
zu verschlieften vermogen, mit einem in das Ventilgehau- 
se (1) einmundenden Druckmitteleinlass- und einem 
Druckmittelauslasskanal (13, 19), wobei der erste Ventil- 
schlieftkorper (7) abhangig von der elektromagnetischen 
Erregung einer Ventilspule (27) den im zweiten Ventil- 
schlieftkorper (8) gelegenen ersten Ventildurchlass (5) zu 
offnen oder zu verchlieften vermag und wobei der zwi- 
schen dem Ventilgehause (1) und dem zweiten Ventil- 
schliefckorper (8) angeordnete zweite Ventildurchlass (6) 
ausschliefclich in der OffensteMung des ersten Ventil- 
schliefckorpers (7) hydraulisch in Offenstellung schaltbar 
ist. Das Ventilgehause (1) ist als Tiefziehhulse ausgefuhrt, 
die einen Haltekragen (2) aufweist, der vorzugsweise 
1 durch ein spanloses Umformverfahren hergestellt und 
mittels einer Aufcenverstemmung (3) von We rkstoffvo lu- 
men an einem Ventiltrager (4) in dem VentMtrager (4) be- 
festigt ist. 
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Beschreibung 


Die Erfindung belrifTt ein Elektromagnetventil, insbeson- 
ciere fur schlupfgeregelte Kraftfahrzeughremsanlagen, nach 
dem Oberbegriff des Paientanspruchs 1 . 

Aus derDE 195 29 724 Al ist bereilsein Elektromagnet- 
venlil der angegebcnen Art bekannt geworden, dessen zwei- 
teiliges Ventilgehause aus einem massiven Drehleil und ei- 
ner im Drehleil versiemmten Veniilhulse besteht. Das Dreh- 
leil nimnit die durch das Einstemnien in einem Ventiltrager 
entstehenden Einpress- als auch Haltekrafte auf, wahrend 
die Verslemmung der Ventilhulse im Drchteil dem im Ven- 
tilgehause wirkenden Hydraulikdruck ausgesetzt ist, der ab- 
hangig von der Slellung zweier miteinander uber einen Mit- 
nehmer gekoppelten VentilschlieBkorper in gewissen Gren- 
zen variabel ist. Der erste VentilschlieBkorper weisl zur Ver- 
bindung mit dem Milnehmer im Ubergangsbereich zu einem 
StdBclabschniil cine Ringnut auf, in die der aus einem 
Dunnblechteil gefertigle Mitnehmer eingreift. Das von der 
Ringnut abgewandte Mitnehmerende umgreift den massi- 
ven, kolbenfonnigen zweiten Mitnehmer und ist mit diesem 
verpressl. 

Durch die gewahlte Konstruklion entsieht ein relativ gro- 
Bes, schweres und teuer herzustellendes Elektromagnetven- 
til. 

Daher ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung; ein 
Elektromagneiventil der angegebenen Art mit moglichsl 
einfachen. funkiionsgerechten Mittcln kostengunstig und 
kleinbauend herzustellen und in einem Ventiltrager auf vor- 
teilhafte Art anzuordnen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB fur das Elektroma- 
gnetveniil der angegebenen Art durch die den Paten lan- 
spruch 1 kennzeichnenden Merkmale gelost. 

Weitere Merkmale, Vorleile und Anwendungsmoglich- 
keiten der Erfindung gehen im nachfolgenden aus der Be- 
schreibung mehrercr Ausfuhrungsbeispiele hervor. 

Es zeigen 

Fig. 1 eine erste zweckmaBige Ausfuhrungsfonn der Er- 
findung anhand eines Langsschnitts durch ein Eleklroma- 
gnetveniil, 

Fig. 2 cine Abwandlung des Gegenstandes nach Fig. 1, 

Fig. 3 eine Abwandlung des in Fig. 2 gezeigten Elektro- 
magnetvenlils. 

Fig. 4 basierend auf dem Ventilgehauseaufbau des Elek- 
tromagnelventils nach den Fig. 2, 3 cine aliernative Ausge- 
slaltung zur Konstruklion und Fuhrung des zweiten Venlil- 
schlieBkorpers im Ventilgehause. 

Die Fig. 1 z.cigt in einer erhebiichen VergroBerung ein 
Elektromagneiveniil mil einem einieiligen, im Tiefziehver- 
fahren als Veniilhulse ausgefuhrten Ventilgehause 1, das ei- 
nen separaten am AuBenunifang des Ventilgehauses aufgc- 
selzten und mitiels LaserschweiBung befestigten Haltekra- 
gen 2 aufnimnu, der durch spanlose Umformung beispiels- 
weise als Kallschlagteil hergestellt ist. Der im wesent lichen 
scheibenformige Haltekragen 2 ist mil dem kompleitierten 
Ventilgehause 1 in einer gestuften Aufnahmebohrung eines 
blocktormigen Ventillragers 4 eingesetzt und mitiels einer 
ringformigen AuBenverstemmung 3 des Ventiltragerwerk- 
stoffs sicher befestigt und abgedichtet. Oberhalb des Halte- 
kragens 2 ist der oiYene Endabschnitt des hulsenformigen 
Ventilgehauses 1 mit einem Stopfen 14 verschlossen, der 
gleichzeilig die Funktion eines Magnetkerns ubernimml. 
Auch der Stopfen 14 bestehl aus einem kostengunstigen und 
hinreichend prazise zu feriigenden Kaltschlagteil, das mit 
dem Ventilgehause 1 am AuBcnumfang lascrvcrschwciBt isl. 
Unterhalb des Stopfens 14 befindet sich ein Magnetanker 
15. der aus einem Rund- oder Mehrkanlprofil durch Kall- 
schlagen bzw. TlieBpressen gleichfalls sehr kosiengunslig 
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hergestelk isl. Der Magnetanker 15 verschlieBl unter Wir- 
kung einer Druckfeder 16 in der Venlilgrundstellung mil 
dem ain stoBelformigen Fortsatz des Magnetankers 15 ange- 
brachten erslen Ventilkorper 7 einen ersten, in einem zwei- 
ten VentilschlieBkorper 8 angeordneten Ventildurchlass 5. 
Hierzu ist der erste VentilschlieBkorper 7 zweckmaBiger- 
weise als Kugel in dem StoBelabschnitt des Magnetankers 
15 mitiels Presspassung geh alien, wahrend der zweite Ven- 
tilschlieBkorper 8 im wesenilichen als topffonniges Tief- 
ziehteil ausgcfuhrl ist, das unter der Wirkung einer Ruck- 
slellfeder 17 in Richtung des ersten VenlilschlieBkorpers 7 
beaufschlagt ist. Infolge der Wirkung der zwischen dem 
Slopfen 14 und dem Magnetanker 15 angeordneten Druck- 
feder 16 verharn allerdings in der abbildungsgemaBen Ven- 
tilgrundstellung derBoden des topfformigen zweiten Ventil- 
schlieBkorpers 8 an einem im unteren Ende des Ventilgehau- 
ses 1 vorgesehenen zweiten VentildurchlaB 6, dessen frei- 
schaltbarcr Durch lassqucrschnitt crhcblich groBcr ist als der 
freischaltbare Otfnungsquerschnitt des erslen Ventildurch- 
lasses 5. 

Die Ruckstellfeder 17 stutzt sich an einer Schuller des als 
Stufenkolben ausgefuhrten zweiten VenlilschlieBkorpers 8 
ab, der vorzugsweise innerhalb der Schuller iiber geslanzte 
Druckausgleichsoffnungen 18 verfugt, wobei der oberhalb 
der Schuller gelegene Bund an der Innenwandung des Ven- 
tilgehauses 1 gefuhrt ist. 

Zur Aufnahme und Abdichlung des Ventilgehauses 1 in 
der Bohrungsstufe 11 ist das Ventilgehause 1 im Bereich ei- 
ner Gehausestufe 12 im Durchmesser verkleinert und mit ei- 
nem Dichtring 10 versehen, so dass sich zwischen dem Ven- 
tilgehause 1 und der Bohrungsstufe 11 kein Leckagestrom 
zwischen dem Druckrnitteleinlass 13 und dem Druckmittel- 
auslass 19 einslellen kann. Der im wesenilichen als Querka- 
nal im Ventiltrager 4 dargestellte Druckmitteleinlass 13 setzt 
sich uber den im Hohlrauni 20 des Ventillragers 4 befindli- 
chen Ring filler 12 zur gestanzten Querbohrung 21 im Ven- 
lilgehause 1 fori, so dass einlassseitiges Druckmittel unmit- 
lelbar am zweiten VentilschlieBkorper 8 ansteht, als auch 
iiber die Druckausgleichsoffnungen 18 zum ersten Ventil- 
korper 7 gelangl. 

Das Elektromagnetventil nach Fig. 2 unterscheidet sich 
von der Darstellung nach Fig. 1 durch die zweiteilige Aus- 
fiihrung des Ventilgehauses 1, das der Lange nach aus zwei 
abschnittsweise ineinander eingefugte Hulsenieile la, lb 
besteht, wovon das auBere Hulsenleil lb im Ticfziehverfah- 
ren zu einem Gchausetopf ausgebildet ist, dessen abgekropf- 
ter Rand den Haltekragen 2 bildet. Zur Begrenzung der Ein- 
schubtiefe des den Stopfen 14 aufnehmenden Hulsenieils la 
ist dieses am vom Stopfen 14 abgewandten Hiilsenende auf 
50 den Innendurchmesser des topfformigen, uber das innere 
Hulsenleil la aufgeschobene auBere Hulsenteil lb aufge- 
weitet und mit einem Radius 22 nach innen eingezogen, der 
an einer Wandschrage 23 des Hulsenieils lb anliegl. Im 
Uberdeckungsbereich der beiden Hulsenteile la, lb befindet 
sich eine LaserschweiBnaht, die zur sicheren Fixierung bei- 
der Hulsenteile la, lb bei tragi, so dass insgesamt durch die 
Uberlagerung der Wandstarken beider Hulsenteile la, lb im 
Hulseniiberdeckungsbereich eine steife Stutzstruktur fur das 
Ventilgehause 1 zustande kommt, die die Aufnahme der auf 
den Haltekragen 2 ei n wirkenden Vers! emmkraft begunstigt. 

Die weiteren, aus der Fig. 2 crsichtlichen Einzelheiten 
entsprechen dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1, so dass 
zur Vervollsiandigung des Beschreibungsteils zu Fig. 2 auf 
den Beschreibungsteil fur Fig. 1 verwiesen wird. 

Das Elektromagnetventil nach Fig. 3 unterscheidet sich 
von dem vorangegangenen Ausfuhrungsbeispielen nach den 
Fig. 1 und 2 durch die fuhrungs- als auch reibungsoptimierte 
Gestaltung des zweiten Ventilkorpers 8, dessen erweiterter. 
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an der Innenwandung des Hulsenteils lb anliegender Wand- 
abschnitl in Richtung der Ventiilangsachse eine Unterbre- 
chung der Gleitflachenabschnilte aufweisi, wodurch sich der 
Reibflachenanleil verkleinert und sich die Zentrierung des 
zweiten VentilschlieBkorpers 8 im Venulgehause 1 verbes- 
sen. Wahrend einer Hubfunklion des topfformigen Ventil- 
korpers 8 wird somil der Druckmiiteldurchlass im Bereich 
der in dem Hulsenteil lb und im zweiten VentilschlieBkor- 
per 8 eingelassenen Querbohrungen 26 nichi behindert, da 
eben der an die Querbohrungen 26 angrenzende Wandab- 
schnitt des zweiten VentilschlieBkorpers 8 in Richtung der 
Ventiilangsachse etwas eingezogen ist. Es ergibt sich folg- 
lich zwischen der AuBenWand des zweiten VentilschlieB- 
korpers 8 und der Innenwand des Hulsenteils lb ein Rin- 
graum 24, der den vertikalen Abstand als auch die GroBe der 
Gleitflachen 25a, 25b dcfiniert. 

Alle tibrigen aus der Fig. 3 ersichtlichen Merkmale ent- 
sprcchcn im wcscntlichcn den bcrcits crlaulcrtcn Elcklroma- 
gnetvenlilen nach den Fig. 1 und 2, so dass es hierzu keiner- 
lei Erganzungen bedarf, so daB vielmehr auf die voran be- 
schriebenen Ausfuhrungsformen verwiesen werden kann. 

Das Elektroinagnetventil nach Fig. 4 weisl abweichend 
von den vorangegangenen Ausfuhrungsbeispielen nach den 
Fig. 1 bis 3 eine besonders geschickte Zentrierung des zwei- 
ten VenlilschlieBkorpers 8 aiu erslen VenlilschlieBkorper 7 
auf, wozu der Innendurchmesser des zweiten VentilschlieB- 
korpers 8 an den AuBendurchmesser des eingeschniirten 
StoBelabschnitis arn Magnetanker 15 angepassl ist. so dass 
die dent Magnetanker 15 und dem zweiten Ventilsitzkorper 
8 zugehorigen Wandabschnitte miteinander korrespondie- 
rende Gleitflachen darstellen. Damit ist der zweile Ventil- 
schlieBkorper 8 lediglich tiber den StoBelabschnilt gestiilpt 
und konzentrisch zum Magnetanker 15 ausgerichtet. Die 
prazise Fuhrung des zweiten VentilschlieBkorpers 8 ge- 
schieht somit unabhangig von etwaigen MaBtoIeranzen des 
Venlilgehauses 1. so dass MaBtoIeranzen des Ventilgehauses 
1 keinerlei Einfluss nehmen auf die Funktion des zweiten 
topfformigen VenlilschlieBkorpers 8. Die Ventilsitzflache 
des zweiten VentilschlieBkorpers 8 isl nunmehr an der Ge- 
hausestufe 9 vorgesehen, so dass der sich in die Bohrungs- 
stufe 11 erstreckende Fortsalz des Hulsenteils lb lediglich 
eine Fuhrungs- und Dichtfunktion des Elektromagnetventils 
im Ventiltrager 4 ubemimmt. 

Die iibrigen, bisher nichl erwahnten Einzelheiten des 
Elektromagnetventils nach Fig. 4 kbnnen aus den vorange- 
gangenen Ausfuhrungsformen und deren Erlauterung nach 
den Fig. 1 bis 3 entnommcn werden. Die fur den Belrieb der 
abgebildeien Elektromagneiventilc selbstverstandlich erfor- 
dcrlichen Ventilspulen 27 sollen hierbei nur sporadisch er- 
wahnt werden. 

Bezugszeichenliste 

1 Ventilgehause 

2 Haltekragen 

3 AuBenverstemmung 

4 Ventiltrager 

5, 6 Venlildurchlasse 

7 erster VenlilschlieBkorper 

8 zweiter VentilschlieBkorper 

9 Gehausestufe 

10 Dichtring 

11 Bohrungsstufe 

12 Ringnlter 

13 Druckmittclcinlass 

14 Stopfen 

15 Magnetanker 

16 Druckfeder 
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17 Ruckstellfeder 

18 Druckausgleichsoffnung 

19 Drue kmittelausl ass 

20 Hohlraum 

21 Querbohrung 

22 Radius 

23 Wandschrage 

24 Ringraum 

25a, 25b Gleitflachen 

25 Ventilspule 

26 Querbohrung 

27 Ventilspule 
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Paten lanspriiche 

1 . Elektrornagnetventil, insbesondere fur schlupfgere- 
geke Kraftfahrzeug-Bremsanlagen, mil einem in einem 
Ventilgehause angcordnctcn crstcn - und einem zwei- 
ten - VentilschlieBkorper, die in koaxialer Anordnung 
im Ventilgehause einen ersten als auch einen zweiten 
Ventildurchlass zu ofTnen oder zu verschlieBen verm 6- 
gen, mil einem in das Ventilgehause einmundenden 
Druckmitteleinlass- und einem Druckmittelauslasska- 
nal, wobei der erste VentilschlieBkorper abhangig von 
der elekLromagnelischen Erregung einer VenUlspule 
den im zweiten VenlilschlieBkorper gelegenen ersten 
Ventildurchlass zu ofTnen oder zu verschlieBen vermag 
und wobei der zwischen dem Ventilgehause und dem 
zweiten VentilschlieBkorper angeordnete zweite Ven- 
tildurchlass ausschlieBlich in der OfTenstellung des er- 
sten VentilschlieBkorpers hydraulisch in Offenstellung 
schaltbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Ven- 
tilgehause (1) als Tiefziehhiilse ausgefiihrt ist, die ei- 
nen Haltekragen (2) aufweist, der vorzugsweise durch 
ein span loses Umfonnverfahren hergestellt und mi tie Is 
einer AuBenverstemmung (3) von Werkstoffvolumen 
an einem Ventiltrager (4) in dem Ventiltrager (4) befe- 
stigt ist. 

2. Elektrornagnetventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die beiden Venlildurchlasse (5, 6) 
durch Stanzen oder Pragen von OfTnungen im Ventil- 
gehause (1) und im zweiten VentilschlieBkorper (8) 
hergestellt sind. 

3. Elektrornagnetventil nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Offnungsquerschnitt 
des zweiten Ventildurch lasses (6) im Ventilgehause (1) 
gegenuber dem im einstuckigen, liefgezogenen zwei- 
ten VentilschlieBkorper (8) gelegenen ersten Ventil- 
durchlass (5) eine groBcre Nennweite aufweist. 

4. Elektrornagnetventil nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der einstiickige, tiefgezogene 
zweite VentilschlieBkorper (8) eine Topfkontur auf- 
weist, in dessen dunnwandigem Topfboden unmittelbar 
der erste Ventildurchlass (5) eingestanzt oder einge- 
pragt ist. 

5. Elektrornagnetventil nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ven- 
tilgehause (1) im Bereich des zweiten Ventildurchlas- 
ses (6) eine Gehausestufe (9) aufweist, an der am Au- 
Benumfang ein Dichtring (10) angeordnet ist, der in 
Langsrichtung zur Venlilrotationsachse an einer Boh- 
rungsstufe (11) des Venlillragers (4) angepressl ist so- 
wie in Querrichtung zur Venlilrotationsachse von ei- 
nem Ringfilter (12) begrenzt ist, der sich den Druck- 
mittclcinlass (13) ubcrdcckcnd zwischen dem Ventil- 
gehause (1) und der Innenwandung des Ventiltragers 
(4) in einem Hohlraum (20) bis zum Haltekragen (2) 
erstreckt. 
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6. Elekiromagnetventil nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnel, dass das Ven- 
tilgehause (1) einieilig ausgeflihrt isl, dessen vom 
zweilen Ventildurchlass (6) abgewandles Rnde von ei- 
nem als Magnelkern wirksamen Stopfen (14) ver- 5 
schlosscn ist, der als Kaltschlag- bzw. FlieBpressteil 
ausgebildei ist. 

7. Elekiromagnetventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnel, dass der Haltekragen (2) durch ein Kalt- 
schlagteil gebildel ist, das vorzugsweise stoffschliissig 10 
mitlels LaserschweiBung am AuBenumfang des Ventil- 
gehauses (1) befesligt isl. 

8. Elekiromagnetventil nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnel, dass 
das Vcntilgehause (1) aus zwei abschnittsweise inein- 15 
andcr eingefugie Hulsenteile (la, lb) besleht, wovon 
das auBerc Hulscnteil (lb) im Ttefziehverfahren zu ei- 
nem Gchausctopf ausgcbildct ist, dessen abgekropfter 
Rand den Haltekragen (2) bildet. 

9. Elekiromagnetventil nach Anspruch 3, dadurch ge- 20 
kcnnzcichnei, dass der zweite Ventilkorper (8) mil sei- 
ner Innenwandung an einem den ersten VenulschlieB- 
korpcr (7) aufnehmenden StoBelabschnitl eines Ma- 
gncl ankers ( 15) zen inert ist, der aus einem Kaltschlag- 
teil hcrgcsielli isl. 25 
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